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S.11- TALLER LEGO OWC
TITULO Taller LEGO-OWC
PONENTE/S Gustavo Esteban (UPV/EHU, Dpt. Ingenieria Energética ITSAS-REM)
ENTIDAD Jesus M2 Blanco (UPV/EHU, Dpt. Ingenieria Energética ITSAS-REM)

Urko Izquierdo (UPV/EHU, Dpt. Ingenieria Energética ITSAS-REM)
Alberto Pefia (UPV/EHU, Dpt. Ingenieria Energética ITSAS-REM)
David Boullosa (UPV/EHU, Dpt. Ingenieria Energética ITSAS-REM)
IRigo Bidaguren (UPV/EHU, Dpt. Ingenieria Energética ITSAS-REM)

IDIOMA Castellano / Euskera / Inglés
CURSO/EDAD 592 - 62 de primaria (10-12 afios)
12-42 ESO (12 — 17 afios)
N2 PERSONAS I:] Grupo Pequeiio (Un Aula, 20-30 personas)

[:J Medio (30-100 personas)

[:] Grupo Grande (100-300 personas)

DURACION 1 hora y media

DESCRIPCION DETALLADA DE LA ACTIVIDAD

La actividad consta de 3 tareas de aproximadamente 30 minutos cada una.

Tarea 1: presentacion

Se da la bienvenida a los asistentes y se da una breve explicacidn de las energias marinas,
con mayor detalle sobre la tecnologia OWC (columna de agua oscilante) y la planta de
energia de las olas de Mutriku. También se aportan detalles sobre el taller lego que se va a
desarrollar. Con transparencias y videos explicando a nivel elemental el fundamento de un
sistema de extraccidn de energia de las olas de columna oscilante (OWC-WEC), diferentes
opciones de disefio de cdmaras OWC que se estan trabajando en el mundo, y pautas de
construccion de alguna de esas posibilidades de disefio mediante LEGO. Todo ello adaptado
a la edad de publico asistente.

Tarea 2: construccidon de maquetas con Lego

Por grupos (4) los participantes construyen sus disefios personales de cdmaras OWC de
acuerdo con las indicaciones dadas en la presentacién y con ayuda de los instructores
(autonomia dependiendo de la franja de edad).

Tarea 3: prueba experimental en el flume (tanque de olas)

Los diferentes disefios LEGO se ensayan dentro del tanque de olas y se observa la
amplificacidn que provoca cada estructura en la ola incidente a partir de medidas obtenidas
con sondas resistivas. Experimentalmente se observara cual es el equipo que ha
desarrollado el mejor disefio, el que maximiza la amplificacidn de la oscilacién del oleaje
incidente. Se podra realizar un seguimiento de la actividad mediante fichas a cumplimentar
por los participantes, que dé lugar a una continuacidn reflexiva de la actividad en los propios
centros (posterior a la visita al flume).

CONCEPTOS CLAVE (Terminologia especifica)

OWC (Oscillating Water Column) — Columna de Agua Oscilante
WEC (Wave Energy Converters) — Convertidor de energia de las olas
Energia undimotriz.

OBIJETIVOS (éQué queremos que aprendan?)
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- Fundamentos de extraccidn de energia de oleaje.
- Capacidad de creacidn, inventiva en el disefio de camaras OWC con orientacion STEAM.
- El significado de la experimentacidn en laboratorio en tareas de investigacion.

MATERIALES
APORTADO POR EL ot
INVESTIGADOR (incluir
imagen o link al Ercif Walt
material,

presentaciones PPT,
fichas para el
alumnado...)

(No es necesario uso de ningiin material o trabajo previo)

MATERIAL NECESARIO
A APORTAR POR EL Transporte, el taller se desarrolla en los laboratorios del
CENTRO ESCOLAR Departamento de Ingenieria Energética (UPV/EHU) en la Escuela
de Ingenieria de Bilbao.

COMPETENCIAS -CURRICULUM

COMPETENCIA STEM:

Descriptores operativos:

STEM2: Utiliza el pensamiento cientifico para comprender y explicar algunos procesos y
hechos relativos a sistemas naturales y materiales que ocurren a su alrededor, confiando en
el conocimiento como motor de desarrollo, plantedandose preguntas, realizando
experimentos sencillos de forma guiada, utilizando de forma adecuada habilidades
elementales propias de la actividad cientifica y valorando, con ayuda, su ejecucién y la
interpretacién de los resultados.

STEM3. Realiza de forma guiada proyectos, disefiando, fabricando y evaluando diferentes
prototipos o modelos, adaptandose ante la incertidumbre, para generar cooperativamente,
un producto creativo con un objetivo concreto, procurando la participacidn de todo el grupo
y resolviendo pacificamente los conflictos que puedan surgir

STEMDG: Participa en acciones fundamentadas cientificamente para preservar la salud y el
medio ambiente, planteando propuestas y aplicando principios de ética y seguridad en la

practica del consumo responsable.

Saberes basicos de tercer ciclo:
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Bloque A (cultura cientifica):
1. Iniciacion a la actividad cientifica:

— Criterios, pautas y fases (observacion, formulacion de preguntas y predicciones,
planificacion y realizacidn de experimentos, recogida y analisis de informacién y
datos, comunicacidon de resultados...) para aplicar la metodologia cientifica y sus
caracteristicas basicas en la observacion, identificacidn y resolucion de problemas
de fendmenos naturales y situaciones reales.

— Vocabulario cientifico basico, procedimientos y pautas de utilizacién de
instrumentos y dispositivos apropiados para realizar observaciones y mediciones
precisas de acuerdo con las necesidades de la investigacién.

3. Materia, fuerzas y energia:

— Las formas de energia, fuentes y las transformaciones. Las fuentes de energias
renovables y no renovables y su influencia en la contribucidn al desarrollo sostenible
de la sociedad

Bloque C: Sociedades y territorios:
4. Conciencia ecosocial:

— El cambio climatico de lo local a lo global: causas y consecuencias. Medidas de
mitigacién y adaptacion.

— Responsabilidad ecosocial. Las interrelaciones y la eco dependencia entre la
persona, la sociedad y la naturaleza. Responsabilidad social y ecoldgica de las
empresas.

— El desarrollo sostenible. La actividad humana sobre el espacio y la explotacién de los
recursos.

— El patrimonio natural y cultural como bien y recurso; su uso, cuidado y
conservacion.

RECOMENDACIONES PARA EL PROFESORADO DEL CENTRO ESCOLAR

— Convendria integrar esta salida escolar en el curriculum trabajando en el aula
previamente lo siguiente:
1. las formas de energia, fuentes y las transformaciones. Las fuentes de energias
renovables y no renovables y su influencia en la contribucion al desarrollo sostenible
de la sociedad.
2. Necesidad de reducir el consumo de energia que proviene de fuentes de energia
no renovables

— El profesorado podria después de haber participado en esta experiencia ensefiar al
alumnado fotografias de plantas de energia de las olas e intentar que el alumnado
vea sus caracteristicas y qué tienen en comun con los resultados de la
experimentacion que han hecho con sus maquetas.

Es un ejercicio de transferencia a la vida real del conocimiento adquirido en el aula a
través de la experimentacion.




